1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Maquinas y Equipos Térmicos |I.

Carrera :|Ingenieria Electromecanica
Clave de la asignatura ;| EMC-1018
SATCA'| 2-2-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electromecanico, la capacidad de
formular, gestionar y evaluar proyectos donde la energia térmica efectia el papel
principal en la realizacién de trabajo util, el cual es funcién de una maquina o equipo
térmico.

Asimismo, capacita al estudiante para el uso eficiente de la energia térmica,
apegandose a las normas y acuerdos nacionales e internacionales existentes, con la
finalidad de utilizarla en los sectores productivos y de servicios.

Esta materia integra conocimientos de otras como: Termodinamica y Transferencia
de Calor principalmente. Debido a esto, el estudiante podra aplicar los conceptos y
principios vistos con anterioridad, a través de la realizacién de trabajo util, en el
marco del desarrollo sustentable.

Intencién didactica.

El temario consta de cinco unidades, en donde la primera tiene como objetivo
principal el comprender los fundamentos del proceso de transformacion de la
energia quimica de un combustible en energia térmica; la segunda unidad tiene
como objetivo entender el proceso de utilizacion eficiente de la energia térmica de
la combustion para generar un medio operante (vapor de agua), mismo que
transporte esa energia y que sea capaz de convertirla en energia cinética para
efectuar un trabajo util; con la tercera unidad, se comprendera el proceso de
conversion de la energia cinética del medio operante en trabajo Util, en la cuarta
unidad, se comprende la utilizacién de la energia térmica del medio operante para
ser transferida donde se requiera a través de la tendencia del equilibrio térmico de
dos sustancias de diferente temperatura; en la quinta y dltima unidad, el alumno
seleccionara los equipos necesarios para controlar el vapor de agua de una forma
adecuada.
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3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

= Comprender y aplicar los
fundamentos de la combustion asi

como seleccionar, analizar,
instalar,  operar, controlar |
mantener los generadores de

vapor, turbinas de vapor y equipos
auxiliares; ademas de disefiar VY|
evaluar los intercambiadores de
calor, para lograr que los sistemas
sean siempre los 6ptimos en lo que
a eficiencia se refiere

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Capacidad de comunicarse de formal
oral y escrita
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas
Solucionar problemas
Tomar decisiones.

Competencias interpersonales
Capacidad critica y autocritica
Realizar trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas
Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Habilidad para trabajar en forma
autbnoma
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos generales basicos
Conocimientos béasicos de la carrera
Conocimiento de una segunda lengua




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade
elaboracién o revision
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Mochis, Minatitlan, Occidente del
Estado de Hidalgo, Ocotlan,
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De Gordiano, Tijuana,
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Comprender y aplicar los fundamentos de la combustion asi como  seleccionar,
analizar, instalar, operar, controlar y mantener los generadores de vapor, turbinas de
vapor y equipos auxiliares; ademas de disefiar y evaluar los intercambiadores de
calor, para lograr que los sistemas sean siempre los 6ptimos en lo que a eficiencia se
refiere.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Reconocer los conceptos de estequiometria y reacciones exotérmicas.

e Interpretar y aplicar los conceptos basicos y las leyes de la termodinamica
para seleccionar y evaluar sistemas y equipos térmicos relacionados con la
Ingenieria Electromecanica.

e Aplicar, interpretar y evaluar las leyes de transferencia de calor en problemas
donde intervienen los sistemas electromecanicos.

e Interpretar las propiedades de los materiales.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1.1Combustibles

1.2Procesos de combustidn tedricos y reales.

1.3Entalpia de formacion y combustion.

1.4 Poderes calorificos inferior y superior.

1.5Analisis de la primera ley de sistemas
reactivos.

1.6 Sistemas de flujo estable y flujo cerrado.

1.7 Temperatura de flama adiabatica.

1.8 Analisis de la segunda ley de sistemas
reactivos.

1.9Influencia de las condiciones atmosféricas.

1.10 Analisis de los productos de la
combustion.

1.11 Normas de control de contaminacion
ambiental.

1 Combustibles y
combustion

2.1 Clasificacion de los generadores de vapor.

2.2 Seleccidén de los generadores de vapor.

2.3Reglamentos industriales.

2.4Componentes del sistema de alimentacion
de agua.

2.5 Tratamiento de agua de alimentacion.

2.6Balance térmico de un generador de
vapor.

2 Generadores de vapor

3.1Clasificacion.

3 Turbinas de vapor. 3.2 Elementos de una turbina de vapor.




3.3 Principios de funcionamiento.

3.4 Sistemas de regulacion.
3.5Aplicaciones, seleccion y evaluacion.
3.6 Principios de mantenimiento.

Intercambiadores
calor.

de

4.1 Coeficiente global de transferencia de
calor.

4.2 Factores de suciedad.

4.3Tipos de intercambiadores de calor.

4.4 Temperatura media logaritmica.

4.5Método del NUT (namero de unidades de
transferencia)-rendimiento.

4.6 Intercambiadores de calor compactos.

4.7 Andlisis de propiedades en los
intercambiadores de calor.

4.8 Consideraciones sobre el disefio y la
evaluacion de intercambiadores de calor.

4.9Variacion de andlisis de propiedades
térmicas.

Equipos auxiliares

5.1Valvulas.

5.2Trampas de vapor.

5.3Instrumentos de medicion (Mandmetros,
termOmetros y pirometros.)

5.4 Turbobombas.

5.5 Turbosoplantes.

5.6 Condensadores.

5.7 Eyectores de aire.

5.8 Criterios de seleccion.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Realizar investigacion documental para reforzar la compresion de los
conceptos abordados en el curso, llevdndose a cabo la exposicién al grupo
sobre lo investigado.

Desarrollar los modelos didacticos (analogias) que permitan comprender los
conceptos teoricos.

Realizar experimentos posibles para la mejor comprension de los conceptos.
Crear equipos de trabajo con la finalidad de reflexionar, dialogar y discutir los
diferentes temas y presentar una conclusion de los mismos.

Organizar visitas a instalaciones térmicas (termoeléctricas, buques, hoteleria,
entre otros), para observar e identificar las partes, funciones y control del
sistema, realizando un reporte de lo observado.

Proporcionar casos o ejemplos de problemas reales, cotidianos y actuales.
Fomentar el uso adecuado de conceptos y terminologia cientifico-tecnolégica
en las exposiciones de los estudiantes.

Realizar practicas de seleccion de equipos haciendo el célculo necesario para
su adecuada seleccion.

Argumentar la importancia del cuidado del medio ambiente en el uso
adecuado de los parametros de operacion de las maquinas y equipos
térmicos, calculandolos y ajustandolos mediante una ingenieria con premisas
sustentables.

Realizar un estudio del grado de utilizacion de las maquinas y equipos
térmicos en la industria en general, resaltando la importancia de los mismos.
Utilizar software especializados en el area que aplique.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Para la evaluacion de la asignatura se propone considerar:

e Examenes escritos.
Resolucion de problemas

Participacion en clase
Practicas de laboratorio

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Combustibles y combustion

Reportes de visitas industriales.
Exposicion de los temas investigados (Evidencias de desempefio)

Reportes de trabajos de investigacion.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Comprender los
fundamentos de la
combustion.

e Realizar el calculo
volumétrico y térmico de la
combustion

estequiométrica 'y real
atendiendo los diferentes
tipos de combustibles, sus
ventajas, desventajas Yy
aplicaciones en la industria
asi como el impacto en la
ecologia de cada uno de
ellos.

Trabajo de investigacion de los
estudiantes para determinar los
componentes de cada uno de los
combustibles asi como su poder calorifico,
equilibrio  estequiométrico e impacto
ambiental en el uso de ellos. Exposicién al
grupo creando un foro de dialogo-
discusion acerca de cada uno de los
temas que sea realizado en equipo.
Realizar calculos volumeétricos y térmicos
para los diferentes tipos de combustible.

Unidad 2: Generadores de vapor

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Seleccionar los
generadores de  vapor
atendiendo la normatividad
nacional e internacional,
cargas térmicas y
parametros de trabajo.

e Aplicar los conocimientos
de la termodinamica para el

Investigar los tipos de generadores de
vapor utilizados en la industria
describiendo su utilidad (ventajas y
desventajas) y explicando sus
aplicaciones.

Determinar cuantitativamente y en forma
experimental, la distribucién del calor
liberado por el combustible para un




calculo del balance térmico
de un generador de vapor.

generador de vapor, calculando:
e El Calor util para generar vapor.
e La Entalpia de vapor de agua.

e La Pérdida de calor

por combustion

incompleta del carbono

e La Pérdida de calor sensible en los gases
de escape.

e Otras Pérdidas.

Unidad 3: Turbinas de vapor.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar los principios de
funcionamiento de los diferentes
tipos de turbinas de vapor asi
como las leyes de la
termodindmica, para lograr una
seleccion, evaluacion 'y un
adecuado mantenimiento de las
mismas.

Investigar la clasificacion de los
diferentes tipos de turbinas de vapor,
asi como las ventajas y desventajas de
cada una de ellas, en sus aplicaciones.
Identificar las partes que componen
una turbina de vapor, describiendo su
funcion.

Discutir en grupo, los principios de
funcionamiento de una turbina de
vapor.

Hacer un trabajo donde explique las
aplicaciones de cada tipo de turbina de
vapor y el criterio de seleccion de un
equipo.

Visitar una industria que ocupe alguna
turbina de vapor con el fin de identificar
sus elementos y sus sistemas de
regulacion.

Realizar una investigaciéon sobre los
tipos, normas de mantenimiento a las
turbinas de vapor.

Reporte de calculo, sobre la evaluacion
de una turbina de vapor previamente
seleccionada.

Utilizacion de software especializado.




Unidad 4: Intercambiadores de calor.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Aplicar las consideraciones sobre
el disefio y evaluacion de
intercambiadores de calor.

Calcular y aplicar el coeficiente global
de transferencia de calor.

Investigar, discutir y concluir, como
afecta el factor de suciedad en los
intercambiadores de calor.

Identificar los diferentes tipos de
intercambiadores de calor.

Analizar las propiedades de los fluidos
usados en los intercambiadores de
calor.

Dominar las consideraciones sobre el
disefio y evaluacion de los
intercambiadores de calor.

Utilizacion de software especializado.

Unidad 5: . Equipos Auxiliares.

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

e Enunciar los principios de

funcionamiento  de los
equipos auxiliares para
seleccionarlos

adecuadamente en los

sistemas térmicos.

Describir el funcionamiento de todos
los equipos auxiliares que intervienen
en el correcto funcionamiento de un
generador de vapor y de una turbina de
vapor.

Determinar los instrumentos de
medicién que intervienen en el
conocimiento de los parametros de
funcionamiento de las maquinas y
equipos térmicos.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Célculo del balance de la ecuacion de combustion.

Calculo del Balance térmico del generador de vapor empleando equipos
auxiliares.

Determinacion experimental del coeficiente de transferencia de calor para un
intercambiador de calor de flujos paralelos y contra flujo.

Modelar los componentes de un generador de vapor.

Determinacion de transferencia de energia, efectividad, diferencia media
logaritmica y el NUT en intercambiadores de calor.

Hacer evaluacién de campo en tiempo real de una turbina de vapor.



